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Resumen.

Este estudio propone integrar las practicas arqueoldgicas en la investigacion forense ecuatoriana,
especificamente en la busqueda, recuperacion y analisis de restos 6seos a través de un trabajo interdisciplinario.
Se disefia un marco metodologico basado en un enfoque cualitativo de naturaleza exploratoria y descriptiva,
mediante de una revision exhaustiva de materiales relacionados al tema. El estudio evalua la factibilidad de
implementar estas practicas en la Policia Nacional, considerando los desafios y beneficios potenciales de su
aplicacion en el trabajo forense. Ademas, se desarrollan directrices para la capacitacion del personal forense,
con el objetivo de formar equipos interdisciplinarios capaces de aplicar estas metodologias en campo y
laboratorio. Se concluye que la integracion de la arqueologia en la investigacion forense puede mejorar la
precision, eficiencia y profundidad de las investigaciones criminales, ofreciendo respuestas mas claras en casos
de desapariciones y crimenes no resueltos.

Palabras claves: Arqueologia forense, interdisciplinariedad, investigacion criminal, Ecuador.

Abstract

Introduction: Cardiorenal syndrome is a deregulation between the heart and kidneys that can lead to multi-organ
This study proposes integrating archaeological practices into Ecuadorian forensic investigations, specifically in
the search, recovery, and analysis of skeletal remains through interdisciplinary work. A methodological
framework is designed based on a qualitative approach of an exploratory and descriptive nature, through a
thorough review of materials related to the topic. The study assesses the feasibility of implementing these
practices within the National Police, considering the challenges and potential benefits of their application in
forensic work. Additionally, guidelines are developed for training forensic personnel, aiming to form
interdisciplinary teams capable of applying these methodologies in both field and laboratory settings. The study
concludes that integrating archaeology into forensic investigations can enhance the accuracy, efficiency, and
depth of criminal investigations, providing clearer answers in cases of disappearances and unsolved crimes.
Keywords: Forensic archaeology, interdisciplinarity, criminal investigation, Ecuador.

Introduccion. métodos convencionales que, en muchos casos, no
En Ecuador, la investigacion forense relacionada incluyen  técnicas especializadas para su
con restos 0seos ha seguido principalmente recuperacion y andlisis es por ello que el presente
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articulo propone una innovacion en este campo: la
incorporacion de técnicas arqueoldgicas en las
investigaciones forenses.

El objetivo de esta propuesta es mejorar la
localizacion, recuperacion y andlisis de restos
Gseos en escenarios criminales o de desapariciones
y para lograrlo, se plantea la conformacion de
equipos interdisciplinarios  integrados  por
arqueologos, antropélogos forenses y miembros de
la Policia Nacional de Ecuador, capacitados en
estas técnicas. Vale resaltar que entre los métodos
sugeridos se incluyen el mapeo del sitio,
excavaciones estratificadas y analisis detallados en
laboratorio, adaptandolos a las necesidades de la
investigacién forense.

La investigacion forense es clave para la
administracién de justicia, pero en Ecuador ha
enfrentado dificultades en la recuperacion efectiva
de restos 6seos, lo que ha afectado la resolucion de
casos actuales y pendientes. Segun Ponce et al. (1),
un informe de la Defensoria del Pueblo de Ecuador
(2015) sefala que, en 2014, se registraron 4,592
casos de desapariciones involuntarias. De estos, el
91 % fueron resueltos, mientras que el 9 % (414
casos) seguian bajo investigacion. A pesar de esta
problematica, en Ecuador ain no se han
implementado estudios ni métodos geofisicos en el
admbito de la Geologia Forense.

El andlisis de restos 0Oseos es crucial para
comprender diversas situaciones, pero hasta el
momento no se han desarrollado estrategias
sisteméticas para su blsqueda y recuperacion. La
posibilidad de crear estos programas en el futuro
dependeré del nivel de conocimiento sobre cémo se
forman y preservan los restos dseos, lo que influye
en la toma de decisiones (2).

Este articulo propone una revisién metodoldgica en
la investigacion forense ecuatoriana mediante la
incorporacion de técnicas arqueoldgicas. Como
mencionan Congram y Vidoli (3), aunque la
arqueologia forense se ha aplicado en América
Latina durante décadas, solo en afios recientes se ha
consolidado como una subdisciplina formal dentro
de la ciencia forense. Sin embargo, en Ecuador,
esta practica adin no estd suficientemente
desarrollada.

A nivel internacional, la arqueologia forense ha
sido  reconocida como una  disciplina

independiente, con pautas establecidas por el
Institute for Archaeologists en 2013 y programas
de posgrado en universidades como Bournemouth,
Birmingham, Bradford y University College
London desde los afios 90. En América, sin
embargo, tanto la arqueologia forense como la
arqueologia convencional han sido consideradas
como partes de la antropologia forense (3).

Talavera Gonzélez, Diaz de la Cruz y Valadez
Sanabria (4) definen la arqueologia forense como
la aplicacién de los principios y métodos de la
arqueologia en la investigacién antropoldgica
forense. Se centra en la recuperacion de cuerpos
enterrados o esqueletizados, abordando la escena
del crimen como un sitio arqueoldgico para
reconstruir e interpretar los eventos que llevaron a
la disposicion de los restos. En este sentido, se
puede considerar una disciplina que aplica la teoria
y metodologia arqueoldgica en un contexto legal.

Los arquedlogos forenses se especializan en
investigar escenarios al aire libre o entornos donde
las evidencias han sido enterradas o afectadas por
el fuego. A través de técnicas de observacion,
documentacion y  excavacion  meticulosa,
reconstruyen las acciones humanas involucradas en
la disposicién de los restos (4).

Segln Quifiones Reyes y Barreto Romero (5), la
antropologia  forense se origind en la
bioantropologia y luego se enfocd en la
recuperacion de evidencias en casos criminales,
especialmente en América del Norte. En América
Latina, su enfoque ha sido més amplio, incluyendo
tanto la recuperacion e identificacion de cuerpos
como el trabajo con las familias de las victimas y el
impacto social de las desapariciones.

Este enfoque se ha fortalecido en la region, en gran
parte debido a la labor del Equipo Argentino de
Antropologia Forense (EAAF) desde la década de
1980. Su trabajo ha sido clave para consolidar la
disciplina en paises como Guatemala, Colombia,
Chile y Pert (5).

Uno de los avances mas importantes en la
antropologia forense latinoamericana ha sido la
correcta recuperacion de evidencias, algo que antes
se realizaba sin los conocimientos adecuados.
Segun Quifiones Reyes y Barreto Romero (5), la
adecuada obtencion de pruebas es crucial en los
procesos legales, ya que permite identificar a las
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victimas y establecer vinculos con los responsables
de los crimenes.

Por su parte, Marquez-Grant et al. (6) definen la
arqueologia forense como la aplicacién de la
arqueologia en el ambito médico-legal, con énfasis
en la basqueda, localizacién y recuperacion de
restos humanos y otros materiales enterrados, como
armas, drogas o dinero. Aunque en muchos paises
las técnicas arqueoldgicas se consideran parte de la
antropologia, la arqueologia forense ha ganado
reconocimiento como una disciplina independiente
en lugares como Estados Unidos y el Reino Unido.

Historicamente, la participacién interdisciplinaria
de la antropologia forense se formaliz6 después de
la Segunda Guerra Mundial, cuando se recurrid a
antropdlogos fisicos y arquetlogos para recuperar,
identificar y repatriar cuerpos de soldados
fallecidos (7). Desde entonces, la arqueologia ha
sido clave en contextos forenses, contribuyendo a
mejorar la recuperacion de restos 6seos y la
recopilacién de datos esenciales para la justicia.

Un estudio relevante en este campo es el de
Quifiones Reyes y Barreto Romero (5), titulado
“Aportes de la antropologia forense a la
investigacion de contravenciones al derecho
internacional humanitario: El caso de Boshia y
Herzegovina”. En este trabajo, los autores analizan
el impacto de la antropologia y la arqueologia
forense en la investigacién de crimenes de guerray
de lesa humanidad en la ex Yugoslavia. Su objetivo
fue evaluar como estas disciplinas ayudaron a
recolectar pruebas clave para demostrar ataques
sisteméticos contra la poblacién civil durante el
conflicto.

Para desarrollar su estudio, los autores realizaron
una revision bibliografica de documentos
clasificados que ahora son de acceso publico,
ademas de basarse en su experiencia directa en
operaciones forenses en Bosnia, Kosovo y Croacia
entre 1999 y 2001. Sus hallazgos demostraron que
la antropologia forense fue fundamental para
probar la existencia de genocidio y crimenes de
guerra, aportando pruebas irrefutables que fueron
esenciales en los procesos judiciales.

De acuerdo con Marquez-Grant et al. (6), la
arqueologia forense se puede definir como la
aplicacion de la arqueologia, incluyendo su teoria,
principios y métodos, en el &mbito médico-legal,

con un enfoque particular en la blsqueda,
localizacion y recuperacion de restos humanos o
cualquier material enterrado, como armamento,
drogas o dinero. Aunque en la mayoria de los
paises, las técnicas arqueoldgicas se consideran
como parte de otra disciplina, como la
antropologia, la arqueologia forense ha ido
adquiriendo importancia como una disciplina
independiente  en las  dltimas  décadas,
especialmente en lugares como Estados Unidos, el
Reino Unido y otros paises europeos. Ademas de
las operaciones de excavacion e investigaciones
que suelen llevarse a cabo en fosas comunes,
generalmente en el contexto de conflictos armados
y/o crimenes de guerra, donde su labor es mas
reconocida, en la mayoria de los paises, la figura
del arquedlogo forense, especialmente en casos
policiales, raramente recibe el reconocimiento
adecuado.

La intervencién interdisciplinaria de la
antropologia forense se formalizé después de la
Segunda Guerra Mundial cuando se dio prioridad a
la participacion de antropdlogos fisicos y
arqueologos en la tarea de recuperar, identificar y
repatriar los numerosos cadaveres resultantes de
dicho conflicto. Esto se debié a las graves
consecuencias de los ataques que dejaron
numerosos restos 6seos desarticulados. El objetivo
principal era identificar a estas personas, tanto para
llevar a cabo estadisticas sobre la magnitud de los
dafios como para notificar a las familias de los
soldados caidos (7).

Desde entonces, la arqueologia se ha vuelto
esencial para las operaciones en contextos forenses,
donde se busca mejorar la recuperacion de
cadaveres y restos 6seos, asi como la recopilacién
de datos. Esto ha llevado a caracterizar la
antropologia forense como una fusion de la practica
arqueologica con las técnicas de la antropologia
fisica. Estas disciplinas no se consideran como
entidades separadas, sino que se fortalecen
mutuamente en la busqueda de un objetivo comun:
contribuir al orden social mediante la colaboracién
en el desarrollo de investigaciones (7).

Como antecedentes teoricos, se puede mencionar el
estudio titulado “Aportes de la antropologia
forense a la investigacion de contravenciones al
derecho internacional humanitario: El caso de
Bosnia y Herzegovina, realizado por Quifiones
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Reyes y Barreto Romero (5) quienes exploran el
impacto que la antropologia y la arqueologia
forense han tenido en las investigaciones de
crimenes de guerra y de lesa humanidad en la
antigua Yugoslavia, con el objetivo central de
evaluar como estas disciplinas contribuyeron a la
recoleccion de pruebas clave que permitieron
confirmar ataques sistematicos contra la poblacion
civil, como parte de una politica estatal de
exterminio durante el conflicto. Para llevar a cabo
este estudio, los autores recurrieron a una revision
bibliografica sistematica que incluyé documentos
gue, en su momento, estuvieron clasificados, pero
gue actualmente son de acceso publico. Ademas, la
investigacién se complement6 con la experiencia
directa de los autores, quienes participaron
activamente en operaciones forenses en Bosnhia,
Kosovo y Croacia entre los afios 1999 y 2001. Los
resultados de esta investigacion demostraron que la
labor de la antropologia forense fue esencial para
probar la existencia de genocidio y crimenes de
guerra. Estas disciplinas no solo permitieron
esclarecer los hechos, sino que también aportaron
pruebas irrefutables que fueron fundamentales para
los procesos judiciales llevados a cabo por el
Tribunal Penal Internacional para la antigua
Yugoslavia. Ademas, los autores subrayaron la
importancia de la participacion de profesionales
latinoamericanos en estas investigaciones, quienes
luego aplicaron esta experiencia en sus respectivos
paises, enriqueciendo significativamente los
procesos investigativos forenses en América
Latina. Finalmente, el estudio concluye que la
intervencion de la antropologia forense en Bosnia
y Herzegovina no solo fue fundamental para el
esclarecimiento de los crimenes cometidos, sino
gue también marc6 un hito en las investigaciones
de crimenes contra la humanidad en otros
contextos, incluyendo América Latina.

Asi mismo, el estudio titulado “Arqueologia
forense. Primeras experiencias en un cementerio
contemporaneo (La Plata, Argentina)”, realizado
por Miguez, Lamenza, y Plischu (8), tiene como
objetivo analizar las alteraciones naturales y
antropicas observadas en esqueletos y registros
mortuorios en un cementerio contemporaneo de La
Plata, Argentina. Este trabajo explora como los
procesos tafonodmicos afectan la conservacion de
los restos dseos y el registro asociado, utilizando
exhumaciones controladas en el Cementerio

Municipal de La Plata y la coleccion osteoldgica
"Prof. Dr. Rémulo Lambre" de la Universidad
Nacional de La Plata. La metodologia incluyé la
exhumacién de individuos en el cementerio y la
evaluacion de los procesos posdepositacionales,
como la accion de raices, la formacion de adipocira
y la presencia de envoltorios plasticos. Los autores
emplearon herramientas arqueolégicas como la
georreferenciacion y el analisis tafonémico para
evaluar la preservacion de los restos y los cambios
sufridos por el ambiente en torno a los
enterramientos. Los resultados mostraron que los
restos exhumados presentaban un indice de
conservacién promedio superior al 50%,
destacando que las exhumaciones realizadas de
manera sistematica por el equipo de investigacion
tuvieron mejores resultados en comparacién con
las realizadas por el personal del cementerio. La
conclusién de los autores sefiala que este tipo de
investigaciones en cementerios contemporaneos
aporta informacion valiosa para el contexto
forense, permitiendo generar criterios Gtiles para
investigaciones futuras. Este trabajo resalta la
importancia de estudios controlados para mejorar
la comprensién de los procesos tafonémicos en
contextos forenses y arqueoldgicos.

El articulo titulado “El rol de la antropologia y la
arqueologia en las investigaciones forenses”,
escrito por Selva y Turner (9), analiza el impacto
de la antropologia y la arqueologia forense en la
investigacién  judicial de restos humanos
esqueletizados o parcialmente esqueletizados, con
el fin de identificarlos y establecer la causa de
muerte. El estudio se enfoca principalmente en
como estas disciplinas han sido esenciales desde
los afios 80, especialmente en Argentina, para
esclarecer casos de violencia politica, incluyendo
desapariciones forzadas durante la dictadura
militar. La metodologia utilizada en este trabajo
incluye la aplicacién de técnicas arqueoldgicas en
la recuperacion de restos éseos, complementadas
por el andlisis forense multidisciplinario que
incorpora  antropologia  bioldgica, genética,
odontologia y patologia. Estas técnicas se emplean
tanto en casos penales como en investigaciones
humanitarias. Entre los resultados destacados, el
articulo subraya la importancia del Equipo
Argentino de Antropologia Forense (EAAF) en la
identificacion de victimas y en la creacion de un
enfoque pionero que ha sido replicado en mas de
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50 paises. La incorporacion de la genética forense
también ha mejorado significativamente las
posibilidades de identificacion de restos en mal
estado de conservacion. Finalmente, concluyen que
la antropologia forense ha sido fundamental no solo
para la investigacion judicial, sino también para la
reparacion histérica y la justicia en contextos de
violencia politica. Aun asi, se resalta la necesidad
de continuar desarrollando esta disciplina,
particularmente en América Latina, para mejorar su
implementacidn en los sistemas de justicia 'y en la
formacién profesional.

Otro antecedente es el articulo titulado
“Arqueologia forense y practicas genocidas del
Cono Sur americano: reflexionando desde los
confines” que fue escrito por Ataliva et al. (10). El
objetivo principal del estudio fue examinar el
potencial de una praxis ampliada de la arqueologia
forense en Argentina, Chile y Uruguay,
enfocandose en cOmo estas practicas pueden
contribuir al derecho a la justicia, la verdad y la
reparacion en el marco de los crimenes de lesa
humanidad cometidos durante las dictaduras del
Cono Sur. En cuanto a la metodologia, el estudio se
baso en la exposicién de proyectos de arqueologia
forense desarrollados en los tres paises, analizando
cémo se ha abordado la recuperacion de restos
humanos y otras evidencias materiales vinculadas
a crimenes represivos. Los investigadores
combinaron andlisis de sitios de enterramientos
clandestinos, estudios de restos humanos y la
interpretacion de materialidades que quedaron en
segundo plano en las investigaciones judiciales.
Los resultados destacaron la necesidad de una
arqueologia forense mas amplia, que no solo se
enfoque en la recuperacion de cuerpos, sino
también en la exploracién de los lugares de
detencion, tortura y exterminio como fuentes de
prueba judicial. Se observo que, aunque la
antropologia forense ha jugado un papel clave en la
identificacion de victimas, aln existen lagunas
significativas en el analisis de otras materialidades
asociadas a las practicas genocidas. En conclusion,
los autores argumentaron que es importante
expandir el enfoque de la arqueologia forense para
abarcar no solo la identificacion de restos humanos,
sino también el estudio de las estructuras y
materialidades que permitieron estos crimenes,
contribuyendo asi a una comprensién mas integral

de los hechos y a una mayor efectividad en la
busqueda de justicia.

Finalmente, El estudio titulado “Desarrollo de
estandares metodoldgicos regionales para la
investigacién antropoldgica forense: primera
coleccion osteolégica documentada
contemporanea del Centro-Oeste del pais
(Mendoza, Argentina)”, realizado por Giannotti et
al. (11), tiene como proposito fundamental mejorar
los procedimientos forenses en la identificacion de
restos humanos esqueletizados en la region de
Mendoza. La investigacion buscé, a través de la
creacion de una  coleccién  osteoldgica
documentada, establecer estandares metodolégicos
locales que optimicen el trabajo pericial en casos
judiciales. La metodologia implementada para la
conformacién de esta coleccién incluyé la
exhumacién de restos de cementerios municipales,
como el Cementerio de Capital y el de Lujan de
Cuyo. En estos cementerios, se realizé un trabajo
minucioso de identificacion y recuperacion de los
restos, documentando no solo los esqueletos, sino
también los materiales asociados a ellos. Ademas,
se tomaron en cuenta factores ambientales y
tafonémicos que influyen en la preservacion de los
restos. Los resultados reflejan una coleccion
conformada por 111 individuos, con una ligera
mayoria de hombres (56.8%) y una representacion
femenina del 43.2%. Las edades de los fallecidos
varian entre los 7 y los 90 afios, con una edad
promedio de 50.99 afios. Esta coleccidn se destaca
como una de las primeras en la region del Centro-
Oeste argentino y aporta una base solida para el
anélisis forense, siendo 0til para futuros estudios y
capacitacién en antropologia forense. La
conclusién del estudio resalta la importancia de
esta coleccion como un recurso fundamental para
fortalecer los servicios periciales en la region.
Ademdas de servir como herramienta en la
identificacion de cuerpos, también representa un
valioso aporte para la formaciéon académica de
futuros profesionales en el ambito forense. Esta
iniciativa marca un hito en la antropologia forense
argentina, especialmente en areas fuera de los
grandes centros urbanos, proporcionando una base
de referencia especifica para la region.

Teniendo en cuenta lo desarrollado hasta aqui, la
relevancia de esta propuesta se encuentra en su
capacidad para llenar vacios en la préctica forense
actual. En Ecuador, asi como en gran parte de
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Latinoamérica, la integracion de disciplinas como
la arqueologia en el ambito forense ha sido
limitada. Existen pocos precedentes, como algunos
casos en México, donde la arqueologia ha sido
aplicada con éxito en investigaciones forenses. Sin
embargo, en Ecuador, este enfoque
interdisciplinario es practicamente inexplorado, lo
que representa una oportunidad significativa para
el desarrollo y la innovacion en las practicas
forenses.

La situacién actual en Ecuador, en términos de
investigacién  forense, refleja una brecha
significativa en la especializacion y en la aplicacion
de técnicas avanzadas en la busqueda y analisis de
restos 0seos. A pesar de los avances tecnolégicos y
metodoldgicos en la ciencia forense a nivel global,
la Policia Nacional de Ecuador y las entidades de
justicia relacionadas han enfrentado limitaciones
en la adaptacién y adopcion de estas innovaciones.
Esta brecha se hace mas evidente en el contexto de
los hallazgos de restos 6seos, donde la precision en
la localizacioén, la meticulosidad en la recuperacion
y la profundidad del andlisis son criticos para el
éxito de las investigaciones.

La falta de profesionales capacitados en métodos
arqueologicos dentro de las fuerzas de
investigacion forense en el pais es un desafio
notable. La propuesta de integrar la arqueologia en
la investigacion forense busca, por tanto, no solo
introducir nuevas técnicas, sino también promover
la formacidn y el desarrollo profesional en esta area
interdisciplinaria. Esta formacion permitiria a los
investigadores aprovechar las técnicas
arqueoldgicas, adaptandolas a las necesidades
especificas de la investigacion forense y mejorando
asi la calidad general de la investigacion.

Ademas, la propuesta se justifica por la necesidad
de abordar casos no resueltos y complejos que han
permanecido estancados, en parte, por la falta de
metodologias adecuadas para el tratamiento de
restos 6seos. En muchos de estos casos, la
evidencia clave reside en los detalles y en el
contexto que los métodos arqueoldgicos estan
especialmente equipados para preservar y analizar.
La adopcion de estas técnicas podria, por lo tanto,
ser un factor decisivo en la resolucion de estos
casos, proporcionando no solo justicia, sino
también un cierre a las familias afectadas.

De esta manera, esta propuesta de investigacion
representa un esfuerzo significativo para avanzar
en la ciencia forense en Ecuador a través de la
integracion de la arqueologia. Al hacerlo, no solo
se espera mejorar la eficacia y precision de las
investigaciones forenses, sino también enriquecer
la préctica profesional y fomentar una colaboracion
interdisciplinaria que beneficie tanto a la
investigacion forense como a la arqueologia. Este
enfoque podria, con el tiempo, establecer a Ecuador
como un lider en la region en la aplicacién de
técnicas arqueoldgicas en la investigacion forense,
marcando un hito importante en la evolucion de
estas disciplinas.

Este articulo tiene como propdsito fundamental
proponer la integracién de técnicas arqueolégicas
en la investigacion forense en Ecuador, con el
objetivo de mejorar la precision en la localizacion,
recuperacion y analisis de restos 6seos en
escenarios criminales y de desapariciones. Este
enfoque busca cubrir un vacio metodolégico
existente en el pais, donde los métodos
tradicionales han mostrado limitaciones al
enfrentar casos complejos y no resueltos. Se
pretende disefiar un marco metodoldgico que
combine las practicas arqueolégicas y forenses,
adaptado a las particularidades del contexto
ecuatoriano.

Los objetivos especificos de este estudio incluyen
el disefio de un marco metodol6gico que integre
técnicas  arqueoldgicas en la  blsqueda,
recuperacion 'y andlisis de restos &seos,
identificando las mas adecuadas para el contexto
ecuatoriano; seguidamente, la evaluacién de la
factibilidad de implementar estas metodologias,
analizando los desafios y beneficios para su
aplicacion dentro de la Policia Nacional de
Ecuador; y por ultimo, la elaboracién de directrices
para la capacitacion del personal forense,
promoviendo la  formacién de  equipos
interdisciplinarios que apliquen eficazmente estas
metodologias en el trabajo de campo y laboratorio.
La hipotesis central de esta investigacion plantea
que la incorporacion de  metodologias
arqueoldgicas especificas mejorara
significativamente la precision, la eficiencia en la
recuperacion y la profundidad del analisis forense,
contribuyendo de manera decisiva en la resolucién
de casos criminales y desapariciones no resueltas
en el pais.
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Este estudio, de naturaleza exploratoria y
descriptiva, se desarrollara en tres fases: una
primera etapa de revisidn de técnicas arqueoldgicas
aplicables, una segunda fase de estudio de
factibilidad, y una tercera enfocada en la
capacitacién y colaboracion interdisciplinaria. La
propuesta metodolégica se enfoca en adaptar
técnicas como el mapeo del sitio, la excavacion
estratificada y el andlisis detallado de laboratorio,
garantizando su aplicabilidad a las necesidades
especificas de la investigacion forense en Ecuador.

En cuanto a los resultados esperados, esta
propuesta busca evidenciar un aumento en la
eficacia de la investigacion forense en Ecuador,
medido por la tasa de casos resueltos y la calidad
de la evidencia recuperada. También se anticipa
que este enfoque interdisciplinario proporcionara
una plataforma para futuras investigaciones y
desarrollos metodoldgicos en la region. Al ser una
de las primeras iniciativas de este tipo en
Latinoamérica, con excepcién de algunos
precedentes en México, este proyecto tiene el
potencial de establecer un modelo a seguir en la
integracion de arqueologia en la investigacion
forense a nivel regional.

Objetivos
Objetivo General

Demostrar y argumentar la viabilidad y beneficios
de la integracion de metodologias arqueoldgicas en
la investigacion forense de la Policia Nacional de
Ecuador, con el fin de optimizar la precision,
eficiencia y profundidad en la localizacion,
recuperacion y analisis de restos 0seos en casos
criminales y desapariciones no resueltas.

Obijetivos Especificos

Disefiar un marco metodoldgico que integre
practicas arqueoldgicas y técnicas forenses,
identificando las méas adecuadas para la bisqueda,
recuperacion y andlisis de restos 6seos en el
contexto ecuatoriano.

Evaluar la factibilidad de implementacion de estas
metodologias en la investigacion forense,
analizando los desafios y beneficios potenciales
para su aplicacion en la Policia Nacional.

Elaborar directrices para la capacitacion del
personal forense, promoviendo la formacién de

equipos interdisciplinarios  que  apliquen
eficazmente estas metodologias en el trabajo de
campo Yy laboratorio.

Materiales y Método
Disefio

El disefio metodoldgico seleccionado para esta
investigacién es un disefio descriptivo y
exploratorio, basado en la revision de literatura y
analisis de estudios de casos relevantes. Este
enfoque es adecuado para una propuesta que busca
integrar nuevas metodologias en un campo
especifico y evaluar su impacto potencial.

Descriptivo porque permite detallar y describir de
manera sistematica las técnicas arqueoldgicas y
forenses que se integraran, asi como los
procedimientos y protocolos desarrollados. Se
enfoca en especificar las propiedades importantes
del fenémeno y describir tendencias y patrones de
comportamiento, como lo sugiere Sampieri et al.
(12).

Exploratorio, dado que la integracion de
metodologias arqueoldgicas en la investigacion
forense es una practica pionera en Ecuador, el
disefio exploratorio es relevante para investigar
&reas poco conocidas 0 nuevas, proporcionando
informacion valiosa para la formulacion de
directrices y recomendaciones. Este enfoque
permite explorar en profundidad el contexto y las
posibles adaptaciones necesarias para la
implementacion efectiva.

El enfoque de este estudio es cualitativo, ya que se
centra en la comprension profunda de los procesos,
técnicas y desafios involucrados en la integracion
de las metodologias arqueoldgicas en la
investigacion forense. Se busca explorar las
experiencias, percepciones y contextos de los
profesionales del 4area, para comprender las
oportunidades y barreras que podrian influir en la
implementacion efectiva de estas metodologias en
el Ecuador.

Este enfoque se alinea con los objetivos de
describir detalladamente las metodologias y
examinar el contexto forense ecuatoriano desde
una  perspectiva que  permita  generar
recomendaciones basadas en la informacion
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obtenida a partir de estudios de caso y revision de
literatura.

Fuentes

Primarias: se basard en el analisis detallado de
casos y experiencias documentadas en estudios
previos y en la literatura especializada.

Secundarias: revision exhaustiva de la literatura
especializada, incluyendo articulos académicos,
informes técnicos y estudios de caso relevantes a
nivel internacional y regional. Segin Sampieri et
al. (12), la combinacion de fuentes secundarias
permite una triangulacion de datos que fortalece la
validez y confiabilidad de los hallazgos.

Lugar y tiempo de realizacion del estudio

En cuanto al lugar, el estudio se basa en una
revision documental que incluye diversas
localidades de Ecuador y otras regiones relevantes
donde se han aplicado técnicas arqueolégicas en
investigaciones forenses.

Respecto al tiempo, el proyecto de revisiéon y
analisis documental se ha desarrollado a lo largo de
un periodo planificado, asegurando la profundidad
y exhaustividad en la recopilacion y anélisis de la
informacion.

Poblacién y Muestra

La poblacion blanca de esta investigacion esta
conformada por los profesionales y entidades
involucradas en la investigacion y analisis de restos
06seos en Ecuador. Esta poblacion incluye:

. Arquetlogos y antrop6logos forenses.

. Personal de la Policia Nacional del
Ecuador especializado en investigaciones
criminales.

. Expertos en ciencias forenses vy
criminalisticas.

. Instituciones académicas y centros de

investigacion ~ que  colaboran  en
investigaciones forenses.

. Poblacion accesible:

. La poblacion accesible se limita a los
profesionales y entidades disponibles y
dispuestos a participar en la revisién

documental y analisis de estudios de caso
en Ecuador. Esto incluye:

. Unidades especificas de la Policia
Nacional del Ecuador con experiencia en
investigaciones forenses.

. Departamentos de  arqueologia vy
antropologia forense en universidades
ecuatorianas.

. Centros de investigacion forense en el
pais.

. Criterios de inclusion, exclusion vy
eliminacién

. Criterios de inclusién:

. Profesionales con al menos cinco afios de

experiencia en arqueologia, antropologia
forense o investigacion criminal.

. Instituciones académicas y centros de
investigacién con proyectos
documentados en el campo forense.

. Unidades de la Policia Nacional del

Ecuador con experiencia en casos de
desapariciones y hallazgos de restos

0s€0s.
. Criterios de exclusién:
. Profesionales con menos de cinco afios de
experiencia en los campos mencionados.
. Instituciones sin proyectos documentados

0 sin relevancia directa para la
investigacion.

. Unidades policiales sin experiencia
comprobada en investigaciones de restos
0seos.

. Criterios de Eliminacion:

. Participantes que no puedan proporcionar

documentacién  suficiente de  sus
experiencias y proyectos.

. Instituciones que no estdn dispuestas a
colaborar 'y compartir informacion
relevante.

. Casos en los que la informacién
disponible sea insuficiente para un analisis
detallado.

Tipo de muestra:

Muestra no probabilistica por conveniencia: Se
seleccionaran los casos y fuentes mas relevantes y
accesibles que cumplan con los criterios de
inclusion. Este tipo de muestra es adecuado para la
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naturaleza exploratoria y descriptiva de la
investigacion, donde se busca profundidad y
calidad en la informacibn mas que
representatividad estadistica.

Tamafio de la muestra: La muestra incluye un
conjunto de estudios de caso, documentos
institucionales y articulos académicos que sean
suficientes para cubrir las diversas dimensiones y
variables definidas en la investigacion. Se estima

que se analizaran entre 10 y 20 estudios de caso y
documentos.

El enfoque no probabilistico por conveniencia
permite centrarse en las fuentes mas informativas y
relevantes, optimizando el uso de recursos y tiempo
disponible. Esta estrategia es coherente con los
objetivos del estudio y la necesidad de profundizar
en la integracion de metodologias arqueolégicas en
la practica forense en Ecuador.

Variables
Categoria Dimension Variable Indicador Medida
Listado y descripcion
de las técnicas
arqueoldgicas
Integracion de Técnicas Numero y tipo de Numero y tipo de

Metodologias Arqueoldgicas

Arqueoldgicas Implementadas

técnicas arqueoldgicas | técnicas arqueoldgicas

documentadas

empleadas (por

ejemplo, mapeo del
documentadas
sitio, excavacion

estratificada, analisis

de laboratorio)

Adaptacion al
Contexto Forense

Ecuatoriano

Evaluacion cualitativa

basada en estudios de
Nivel de adecuacion y
caso y revision
adaptacion de las
documentales sobre la
técnicas arqueoldgicas
adaptacion de las

técnicas.

Eficienciaen la Precision en la
Investigacion

Forense Oseos 0se0s

Tasa de éxito en la

Localizacion de Restos | localizacion de restos | localizar restos 6seos

Comparacién de casos
Porcentaje de casos en
en los que se localizan
los que se lograron
restos 6seos utilizando

técnicas arqueoldgicas
utilizando técnicas
versus métodos
arqueoldgicas
tradicionales
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Profundidad en el

Anadlisis Forense

Calidad y cantidad de

informacién obtenida

NUmero de detalles y
datos relevantes
extraidos de los

analisis forenses

Detalles y datos
obtenidos de los
analisis forenses con la
integracion de
metodologias
arqueoldgicas,
comparados con los

analisis tradicionales

Capacitacion del | Formacion en Técnicas

Personal Forense | Arqueoldgicas

Nivel de capacitacion
recibido por el

personal forense

NUmero de horas de
formacion, talleres
realizados y la
evaluacion de
competencias

adquiridas.

Documentacion de los
programas de
formacion, incluyendo
horas de capacitacion,
contenidos de talleres y
evaluacion de

competencias.

Creacion de Equipos

Interdisciplinarios

NUmero y composicion
de equipos
interdisciplinarios

formados.

NUmero y composicion
de equipos
interdisciplinarios

formados.

Registro de equipos
formados, detallando
los rolesy
responsabilidades de
cada miembro, asi

como la efectividad de

la colaboracion

interdisciplinaria.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables. Elaboracién propia.

Instrumentos as técnicas de recoleccion de datos
Fase 1: Disefio del Marco Metodoldgico Integrado

Investigacion de Técnicas Arqueoldgicas: Se
llevara a cabo una revision exhaustiva de las
técnicas arqueoldgicas aplicables, consultando
literatura especializada y expertos en el campo.

Integracion con Practicas Forenses: Evaluacion de
como estas técnicas pueden complementarse con
las practicas forenses existentes en Ecuador,
identificando adaptaciones necesarias.

Elaboracion del Marco: Desarrollo de un marco
metodolégico que detalle la integracion de estas
técnicas en la practica forense, incluyendo
procedimientos y protocolos.
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Fase 2: Realizacion del Estudio de Factibilidad

Evaluacion de Recursos: Analisis de la
infraestructura, el equipamiento y el capital
humano disponible en Ecuador para implementar
las técnicas arqueoldgicas en la investigacion
forense.

Andlisis de Desafios y Beneficios: Identificacion
de los desafios practicos y los beneficios
potenciales, enfocandose en la mejora de la
precision y eficiencia en la investigacion forense.

Informe de Factibilidad: Compilacion de un
informe detallado que presente los hallazgos del
estudio y ofrezca recomendaciones claras para la
implementacion.

Fase 3: Desarrollo de Programas de Capacitacion y
Colaboracién

Creacidn de Programas de Capacitacién: Disefio de
programas especificos para capacitar al personal
forense en las técnicas  arqueoldgicas
seleccionadas, incluyendo la elaboracién de
materiales educativos y la organizacién de talleres.

Formacion de Equipos Interdisciplinarios:
Establecimiento de directrices para la creacién y
operacion eficaz de equipos interdisciplinarios,
definiendo roles y procesos de colaboracion.

Documentacion y Diseminacion: Produccion de
documentos que contengan las directrices para
capacitacién y colaboracién, garantizando su
accesibilidad para todas las partes interesadas.

Resultados

En lo que respecta al examen de la evidencia, la
antropologia forense se enfoca en casos en los
cuales el andlisis de tejidos blandos se ve
restringido, ya sea debido a un avanzado estado de
descomposicion o a efectos tafondmicos, como
ocurre en situaciones con restos saponificados,
adipocira o esqueletizados, asi como en aquellos
que han sido sometidos a altas temperaturas. En
consecuencia, la principal fuente de informacién en
estos casos son los tejidos 6seos. El analisis tiene
dos objetivos principales: en primer lugar,
contribuir a la identificacion de los cadaveres y, en
segundo lugar, aportar desde la perspectiva de la
antropologia a la determinacién del mecanismo de
la muerte. Esto, a su vez, proporciona una base para

que los médicos puedan esclarecer la causa de la
muerte (5).

En algunos paises, otras especialidades como
antrop6logos, médicos forenses o la policia
cientifica son las encargadas de aplicar técnicas
arqueoldgicas para la recuperacion de, por ejemplo,
un cadaver enterrado. La ausencia de arquedlogos
forenses en estos lugares puede deberse a diversos
factores, como un sistema educativo que enfatiza la
formacién en arqueologia y antropologia de
manera diferente, el tipo de sistema judicial en
funcionamiento, la falta de recursos financieros
para emplear a arquetlogos forenses, o
simplemente una baja tasa de criminalidad o un
tipo de comportamiento criminal menos frecuente

(6).

Ruiz Salgado y Rodriguez Lugo (13) llevaron a
cabo en la Universidad Autonoma del Estado de
Hidalgo, en México. El estudio se centr6 en
analizar el wuso de varias técnicas de
caracterizacion, entre las que se incluyen la
espectroscopia Raman, la espectrometria de masas,
la difraccion de rayos X y la cromatografia de
gases, entre otras. Estas herramientas, comdnmente
utilizadas en la ciencia de los materiales y la
guimica, han encontrado un lugar fundamental en
la arqueologia forense, permitiendo a los
investigadores obtener informacién mucho mas
precisa sobre los restos materiales recuperados en
escenas del crimen o sitios de enterramiento.

La espectroscopia Raman, por ejemplo, es una
técnica de dispersién de luz que permite identificar
los modos vibracionales de las moléculas presentes
en una muestra, lo cual es fundamental para
analizar restos organicos e inorganicos en
contextos forenses sin destruir las muestras. Esta
técnica ha sido utilizada para la identificacion de
fluidos corporales, fibras y sustancias quimicas
presentes en las escenas del crimen, facilitando la
obtencién de pruebas criticas en investigaciones
judiciales (13).

Por otro lado, la espectrometria de masas ofrece la
capacidad de identificar con alta precision la
composicion quimica de las muestras, lo que es
particularmente Gtil en el andlisis de restos 6seos y
en la identificacion de sustancias presentes en los
cuerpos o en el entorno donde se encuentran los
restos. Esta técnica permite a los arquedlogos
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forenses analizar tanto materiales organicos como
inorgénicos, logrando asi una mejor comprension
de los elementos asociados a un crimen o0 a un sitio
arqueologico forense (13).

La difraccion de rayos X, por su parte, se utiliza
para analizar la estructura cristalina de los huesos y
otros materiales. Esta técnica es particularmente
relevante cuando se trabaja con restos que han sido
sometidos a temperaturas extremas, como en casos
de cremacion o incendios. La posibilidad de
entender cémo los cristales cambian bajo
condiciones extremas permite a los forenses
reconstruir las condiciones a las que estuvieron
expuestos los restos y, en algunos casos, estimar la
duracién de los eventos de quema (13).

El uso de estas tecnologias en arqueologia forense
no solo mejora la precision de los resultados
obtenidos, sino que también optimiza el proceso de
recuperacion de evidencias. Por ejemplo, la
espectroscopia Raman y la espectrometria de
masas, al ser técnicas no destructivas, permiten que
los restos puedan ser examinados en detalle sin
comprometer futuras pruebas, lo cual es de suma
importancia en contextos judiciales donde la
integridad de la evidencia es crucial (13).

De igual modo, Garcia et al. (14), en una
investigacién realizada en el rio La Miel, ubicado
en el departamento de Caldas, Colombia, disefiaron
una metodologia efectiva para la blsqueda de
cuerpos arrojados en rios, un desafio significativo
en el contexto forense debido a las complejidades
propias del entorno fluvial. Para llevar a cabo la
investigacion, los autores utilizaron una
combinacién de técnicas que involucraron
disciplinas como la hidroinformatica, la geografia
fisica y la arqueologia subacuéatica. Una de las
técnicas mas destacadas fue la modelacion
hidrodinamica, que permitié simular la dinamica
del agua en el rio y establecer areas con mayor
probabilidad de acumulacién de cuerpos,
conocidas como Unidades Geomorfoldgicas de
Interés Forense (UGIF). Esta modelacién fue
complementada con el seguimiento de objetos
flotantes para replicar el comportamiento de los
cuerpos en el agua, lo que resulté clave para
delimitar zonas de busqueda.

Otro componente importante del estudio fue la
arqueologia subacudtica, utilizada para realizar

prospecciones no intrusivas en las areas
identificadas como de mayor interés. Estas técnicas
permitieron  observar 'y  documentar las
caracteristicas del lecho del rio, donde se podrian
localizar restos humanos o elementos asociados a
las victimas (14).

Los resultados del estudio fueron fundamentales
para mejorar las estrategias de blsqueda en
contextos fluviales, ofreciendo un enfoque
interdisciplinario que puede ser aplicado en otros
rios de Colombia. La importancia de esta
investigacién radica en su capacidad para integrar
conocimientos de diversas areas y optimizar la
busqueda de personas desaparecidas, un tema
critico en el pais debido al conflicto armado y la
violencia sociopolitica (14).

Como sefiala Enriquez Farias, Macias Madero, y
Pefia Rodriguez (7), la aplicacion de las técnicas
derivadas de la antropologia ha ofrecido una
solucién a una de las problematicas sociales mas
importantes:  la  localizacion de  personas
desaparecidas mediante la identificacion de restos
humanos. De no haber sido analizados desde esta
perspectiva, es probable que estos restos hubieran
sido enterrados en fosas comunes. Sin embargo, la
situacion social y politica en la region se volvia
cada vez mas compleja. Al mismo tiempo, los
feminicidios que comenzaron a ocurrir en Ciudad
Juarez a partir de 1993 marcaron un punto de
inflexion significativo en el desarrollo de la
antropologia forense en la zona.

Por su parte, Macias Madero (15), sostiene que la
caracteristica esencial de un arqueodlogo forense
radica en su habilidad para examinar y documentar
minuciosamente tanto los contextos como los
elementos relacionados con ellos. A través de la
aplicacion de enfoques apropiados, este profesional
puede determinar si un sitio ha experimentado
alteraciones, ademas de ser capaz de establecer de
manera secuencial cémo y cuando ocurrieron
dichas modificaciones. La arqueologia brinda
herramientas précticas para identificar las huellas
maés sutiles que indican la alteracion de un espacio
0 lugar. Ademaés, la participacién de los
arqueologos forenses en un proceso judicial debe
ajustarse a ciertas pautas de trabajo que son
establecidas por las autoridades encargadas de la
investigacién, como los Ministerios Publicos, y a
menudo dependen de las circunstancias especificas
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del caso en cuestion. La atencion a un hallazgo
comienza a partir del informe sobre el mismo, y en
ocasiones, el equipo de antropologia forense se
presenta en la escena sin tener conocimiento previo
de lo que enfrentard. Esto se debe a que los
hallazgos pueden variar considerablemente, yendo
desde objetos en la superficie hasta entierros, restos
calcinados o incluso contenidos en diferentes tipos
de recipientes como costales, estructuras o
vehiculos, ademas de que estos hallazgos pueden
ser individuales o multiples.

Ante todo, para lograr una intervencion éptima en
la investigacion de un hecho de interés forense, un
arquedlogo debe contar con una amplia gama de
conocimientos y habilidades. Gonzalez et al., (16),
resaltan varios aspectos fundamentales:

Conocimientos en métodos de bulsqueda en el
subsuelo, que incluyen la capacidad de analizar
suelos y sedimentos, asi como la identificacion de
cambios  diferenciales en la  vegetacién
relacionados con la presencia de restos organicos
enterrados.

Competencia en técnicas de estudio y registro
arqueologico, lo que implica la habilidad para
utilizar herramientas como teodolitos, estaciones
totales, escaner 3D, brQjulas y dispositivos GPS,
entre otros.

Familiaridad con métodos de busqueda geofisica,
como el uso de georradar (GPR), estudios
electromagnéticos y detectores de metales.

Capacidad para llevar a cabo anélisis
estratigraficos, que incluyen la edafologia forense,
para comprender la estratificacién del suelo y sus
implicaciones en la investigacion.

Competencia en el uso de mapas y la interpretacion
de datos espaciales.

Conocimiento de técnicas de control y registro
espacial, lo que implica el uso de
geoposicionadores, reticulas, niveles, brijulas y
otras herramientas para la precision en la ubicacion
de evidencia.

Habilidad en técnicas de excavacion y cribado
manual, que son esenciales para la recuperacion
cuidadosa de restos y pruebas.

Conocimiento de técnicas de excavacion
controlada y experiencia en el manejo de
maquinaria pesada, como retroexcavadoras,
cuando sea necesario en situaciones especificas.

Tener la capacidad de distinguir de manera basica
entre restos humanos y no humanos.

Ser competente en la fijacion de indicios y restos
humanos utilizando herramientas  como
fotografias, dibujos, croquis, mapas y videos.

Ser capaz de recuperar objetos relacionados con la
escena, registrarlos y preservarlos adecuadamente.

Tener la habilidad de tomar muestras, como
muestras botanicas, entomoldgicas, de sedimentos,
tejidos humanos y ADN, entre otras, cuando sea
necesario.

Saber recuperar y embalar restos humanos
utilizando técnicas de prevencion sanitaria para
evitar la contaminacion o el deterioro de los restos
e indicios.

Como en cualquier investigacion, es necesario
realizar trabajo de escritorio antes de llevar a cabo
el trabajo de campo. Esto implica llevar a cabo una
revision bibliografica exhaustiva para recopilar la
mayor cantidad de informacion disponible sobre el
caso y la ubicacion de los eventos o
descubrimientos. El objetivo  principal es
desarrollar procedimientos y planificar la estrategia
de investigacion de manera efectiva. Por ejemplo,
se puede llevar a cabo una revision cartografica
detallada del lugar en cuestion. Esta revisién
cartografica proporcionard informacion crucial
sobre las caracteristicas  geomorfoldgicas,
ecoldgicas, climéticas y del paisaje, ademas de
ayudar a definir posibles rutas de acceso al sitio,
entre otros aspectos importantes. Una vez que se ha
recopilado y procesado la informacion necesaria, se
adquiere el conocimiento fundamental para
enfrentar la realidad en el campo de trabajo y
obtener una primera comprensién de las
caracteristicas del suceso. En la zona donde se
llevaré a cabo la intervencidn, se llevara a cabo una
detallada recopilacion de todos los rasgos visibles,
y se ubicaran de manera precisa utilizando cartas
topograficas o un sistema GPS. Esto tiene el
proposito de desarrollar una estrategia de
prospeccién o recorrido que se adapte a las
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condiciones especificas del sitio, ya sea en un
espacio al aire libre o en un entorno cerrado (16).

Una de las novedades en la aplicacion de las
practicas forenses involucra el uso de técnicas de
arqueologia para recuperar de manera efectiva los
restos dseos y los materiales relacionados. Esto se
realiza utilizando la metodologia apropiada con el
objetivo de convertir estos elementos en evidencia
atil para la investigacion. El enfoque principal y
fundamental reside en la adopcién de un enfoque
multidisciplinario, que incorpora desde el principio
la aplicacion de la antropologia social y la
informatica en las investigaciones. En la practica
actual, el analisis de restos 0seos, cuerpos en
avanzado estado de descomposicién u otros tipos
de restos humanos no identificados, ya sea en el
contexto de una investigacion penal o humanitaria,
implica (17):

Participar en la ubicacion y recuperacion de restos
humanos, que pueden estar esqueletizados o
parcialmente esqueletizados.

Estimar un perfil biolégico del cadaver, que
incluye determinar su sexo, edad, estatura,
lateralidad, grupo poblacional, patologias y
caracteristicas odontoldgicas.

Colaborar en la identificacion del cuerpo,
trabajando en conjunto con pat6logos, odont6logos
y criminalistas.

Documentar pruebas de lesiones traumaticas para
determinar el modo y la causa de la muerte, asi
como estimar el intervalo post mortem o el tiempo
transcurrido desde la muerte.

En el desempefio de estas labores, la antropologia
forense tiene como finalidades principales ayudar
en la recuperacion de las victimas y de la evidencia
relacionada, tratar en la medida de lo posible de
identificar el cuerpo para que los restos puedan ser
devueltos a sus seres queridos o comunidad, y en
caso necesario, recopilar pruebas que puedan ser
utilizadas en el proceso judicial (17).

Segin Sagripanti, et al. (18), el proceso
metodologico utilizado en las investigaciones para
localizar enterramientos clandestinos se divide en
cuatro etapas distintas, y en cada una de ellas
participan profesionales de diversas
especialidades:

Primera etapa (inventario e investigacion
preliminar): La responsabilidad de recopilar
informacion sobre el tipo y uso del suelo, mapas y
fotografias aéreas de diferentes escalas, tanto
actuales como de la época en que se denuncia la
excavacion y las previas a esta, recae en los
geologos. Este proceso involucra la colaboracién
de diversos profesionales, como antrop6logos
forenses, historiadores, gedlogos, entre otros. En
esta etapa, se recopilan y analizan testimonios de
las circunstancias, tanto en forma escrita como oral,
ademas de examinar evidencias fotogréaficas. Todo
esto se lleva a cabo con el objetivo de desarrollar
hipétesis sobre posibles ubicaciones que podrian
ser enterramientos clandestinos.

Segunda etapa (exploracion del subsuelo): Los
geologos, en esta fase, efectlian el trabajo de campo
utilizando la informacion recopilada en la etapa
previa. Esto implica llevar a cabo la inspeccién del
area, la busqueda de pruebas en la superficie y la
ejecucion  de  investigaciones  subterraneas
utilizando diversas técnicas tanto indirectas como
directas.

Tercera etapa (exhumacion): En esta fase, los
arquedlogos y antropélogos forenses se encargan
de recuperar los restos éseos y todas las evidencias
que estén relacionadas con ellos, como proyectiles
de armas de fuego, prendas de vestir y efectos
personales.

Cuarta etapa (identificacion): Posteriormente, se
lleva a cabo la etapa de identificacion en un
laboratorio de Investigacion y Genética, donde se
analizan los restos dseos recuperados con el
objetivo de tratar de determinar a quién pertenecen
y de establecer la causa y la manera de la muerte.

Los métodos geoldgicos y geofisicos empleados en
las dos primeras etapas se centran en el andlisis
detallado de la morfologia y litologia, asi como en
la evaluacion del uso del suelo. En la etapa de
exploracion  del  subsuelo, se  emplean
principalmente técnicas geofisicas y geomecanicas
no intrusivas, ademas de la apertura de trincheras o
calicatas para llevar a cabo un andlisis directo del
perfil del subsuelo. Estos procedimientos se
resumen en un esquema para una comprension mas
clara que se muestra a continuacion (18):
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ANALISIS MORFO-LITOLOGICO, USOS DEL SUELO Y FOTOGRAFICO
(FORMAS DE LA SUPERFICIE. PAISAJE Y VEGETACION)

EXPLORACION GEOFISICA
(GEORADAR - TOMOGRAFIAS ELECTRICAS)
DETERMNACION DE PROPIEDADES SONDECS CON BARRENO MAMUAL O
ICAS DEL SUELO
(RESSTENCAMECANIER wu\utmuv.(w‘ OLOOKA SUBSUELO)

DE TRINCHE}

METODO DE EXPLORACION DIRECTA POR
APERTURA ICHERAS g
(IDENTIFICACION DE INTERVENCION ANTROPICA)

Esquema de sintesis que presenta las distintas
metodologias utilizadas

Fuente: elaborado por Sagripanti, G., Villalba, D.,
Aguilera, D., & Giaccardi, A. (18).

Respecto a la exploracion geofisica, en las areas
marcadas en el mapa, es necesario llevar a cabo un
trabajo a una escala mas detallada. En esta etapa, se
aplicaran métodos geoldgicos-geofisicos
especificos que permitiran detectar y delimitar
anomalias en el subsuelo que podrian tener un
origen relacionado con excavaciones antiguas para
enterramientos clandestinos de individuos. Dentro
de los métodos geofisicos que han demostrado
ofrecer resultados satisfactorios y una relacion
costo-beneficio adecuada para la exploracion
detallada en este tipo de busqueda, se destacan la
tomografia eléctrica y el geo-radar (GPR) (18).

La tomografia eléctrica es un método geofisico que
se fundamenta en la medicion de la resistividad
aparente de los materiales en el subsuelo. Se utiliza
un dispositivo tetraelectrodico especifico, que
consta de dos electrodos emisores y dos receptores,
con una separacion constante conocida como “a”.
Al combinar de manera apropiada la resolucién
lateral y la profundidad de investigacion, se
posiciona como una de las herramientas més
eficaces y no destructivas para el estudio y la
caracterizacion de posibles discontinuidades en el
subsuelo, especialmente en los primeros metros de
profundidad (Figura 2) (18).

Figura 2

Disposicion de los electrodos durante la realizacion
de una tomografia eléctrica

Fuente: elaborado por Sagripanti, G., Villalba, D.,
Aguilera, D., & Giaccardi, A. (18).

Por otro lado, el geo-radar, en el pasado, se
utilizaba para la busqueda de objetos enterrados
mediante la diferencia entre el tiempo de
transmisién y recepcion de sefiales. Este sistema
presenta varias ventajas significativas, como la
rapidez en la adquisicién de datos. Ademas, es
altamente versatil, ya que permite el mapeo del
subsuelo no solo en &reas donde los sedimentos
estan expuestos, sino también en lugares con
superficies como pisos (baldosas, hormigon,
pavimento, etc.). Otra ventaja importante es su
capacidad  para  explorar a  diferentes
profundidades, lo que se logra intercambiando
antenas con distintas frecuencias (18).

Figura 3

Geo-radar relevando una calicata de exploracion
tapada

Fuente: elaborado por Sagripanti, G., Villalba, D.,
Aguilera, D., & Giaccardi, A. (18).

De acuerdo con Avilés Ponce et al., (1), el geo-
radar se basa en la propagacion de un pulso
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electromagnético extremadamente breve, con una
duracion que oscila entre 1 y 20 nanosegundos, y
una frecuencia nominal que puede variar desde 10
MHz hasta 2,5 GHz, dependiendo de la antena
utilizada. Este pulso de energia penetra en el
subsuelo y, al encontrar una discontinuidad, parte
de su energia se transmite a través de ella, mientras
que otra parte se refleja y es detectada por la antena
receptora del equipo, tal como se ilustra en la
Figura 4.

Figura 4

Antena Antena

transmi n 1
‘ansmisora Ondld"&dl’ eceptora

Esquema del funcionamiento del georradar

Fuente: elaborado por Ponce, L. R. A., Mufioz, M.
C., Pozo, M. D. R., & Aimacafia, C. M. (1).

Antes de proceder con la excavacion en el sitio
potencial de enterramiento, es beneficioso realizar
una calicata de exploracion cercana a la zona que
se cree que no ha sido afectada por actividades
humanas, como la excavacion de una fosa. Esta
calicata tiene como objetivo llevar a cabo una
descripcion detallada de los sedimentos presentes
en el perfil del suelo, determinar el espesor de los
horizontes edaficos y obtener un perfil de
referencia que no haya sido alterado. Ademas, se
realiza un ensayo de penetracion para evaluar la
resistencia mecénica de los materiales y establecer
correlaciones con los diferentes horizontes del
suelo (1).

El ensayo de penetracion es esencial para investigar
el subsuelo en diversas aplicaciones, ya que brinda
informacion valiosa sobre una propiedad clave del
suelo: su resistencia mecanica. Lo destacable de
esta técnica es que causa perturbaciones minimas
en las condiciones originales de los sedimentos. En
caso de que se han identificado anomalias mediante
otros métodos, se lleva a cabo un ensayo directo

para obtener una comprension mas precisa de las
propiedades geomecénicas de los materiales
presentes en el subsuelo. Esto ayuda a tomar una
decision informada sobre si se debe realizar una
excavacion mas extensa, como la apertura de una
trinchera, o si se debe descartar el sitio como lugar
de interés forense (1).

El equipo conocido como penetrologger, ha sido
especificamente desarrollado para evaluar la
resistencia a la penetracion hasta una profundidad
de 0,80 metros. Su funcionamiento implica insertar
una varilla metalica en el suelo, la cual cuenta con
una punta conica estandarizada. Luego, se aplica
una presion vertical de forma manual sobre esta
varilla (1) tal como se observa en la figura
siguiente:

Figura 5

Equipo de penetracion. Posicidn en la finalizacion
del ensayo. Punta conica normalizada. Equipo
penetrologger. Posicion del equipo al finalizar el
ensayo

Fuente: elaborado por Ponce, L. R. A., Mufioz, M.
C., Pozo, M. D. R., & Aimacafia, C. M. (1).

Ahora bien, de acuerdo con Polo-Cerdé et al. (19),
en términos generales, la investigacion
arqueoldgica de campo consta de tres fases
principales: la prospeccién, la excavacién (del sitio
arqueoldgico) y la datacion (del hallazgo
arqueoldgico). Las dos primeras fases se
consideran como acciones activas para recopilar
datos, mientras que la tercera, la datacion, es el
objetivo que resulta de las dos anteriores. Estas
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etapas pueden llevarse a cabo en la evolucién de un
mismo proyecto cientifico, con la prospeccion
como el paso inicial, o quizas, se puede proceder
directamente a la excavacion si los resultados
iniciales son positivos. Lo que es innegable es la
importancia de establecer una datacion relativa
como resultado del trabajo de prospeccion y/o
excavacion. Todas estas etapas incluyen aspectos
metodologicos valiosos, que podemos resumir en
el siguiente diagrama:

Figura 6
Cartografia
Fotografia
aérea
Estudio de
Prospeccién superfiice
Arquedlogo Técnicas
geofisicas
Hipotesis de ) Smlden:s.
trabajo arqueologicos
Investigacion
revia
.p. ~ Meétodo
Bibliografia cronoestratifi
grafico Harris
Excavacién Planimetrias,
Arquedlogo planta y
Anfropélogo secciones

Registro
fotografico

Detalles y
General

Personal y métodos en Arqueologia tradicional

Fuente: elaborado por Polo-Cerdda M. Garcia-
Prosper E. Crespo Alonso S. Galtés I. Marquez-
Grant N. Garcia-Rubio A. Armentano N. Mufioz
Hernandez V. (2018).

Polo-Cerda et al. (19), establecen ciertas pautas de
actuacion. Luego de recibir el reporte del hallazgo
de restos 6seos humanos, el siguiente paso es
informar de inmediato a la Unidad de Antropologia
Forense que forma parte del Servicio de Patologia
del Instituto de Medicina Legal y Ciencias
Forenses correspondiente. En situaciones en las
que existen indicios de que un cadaver pueda
encontrarse en la superficie o parcialmente oculto,
se suele recomendar realizar recorridos a pie, lo que
equivale a llevar a cabo una prospeccion similar a
la que se realiza en la arqueologia convencional.
Para llevar a cabo esta intervencion, se necesita
contar con un ndmero considerable de personas,
generalmente miembros de la policia, y la cantidad
requerida dependerd en gran medida de la
topografia y el tamafio de la zona que se va a
explorar. El objetivo principal consiste en
identificar cualquier signo en la superficie o

cualquier alteracion en el terreno que pueda indicar
la presencia de una posible fosa o hallazgo en la
superficie, en caso de encontrar uno, se procedera
a su registro geografico. Los métodos
arqueoldgicos tradicionales, como el uso de
georradar, detectores de metales y la interpretacién
de fotografias 0 mapas, son especialmente tiles en
su aplicacion en el ambito forense. Ademas, la
utilizacion de perros entrenados también puede
contribuir a la deteccion de restos humanos
enterrados u ocultos.

Una vez que se localicen los hallazgos, es posible
que se encuentren en una de cuatro situaciones
principales, y para cada una de ellas se tomaran
medidas especificas (19):

1. Hallazgo en la superficie de un cadaver
esqueletizado o de restos dseos dispersos: se divide
el proceso en dos fases: una fase no invasivay otra
fase invasiva, dependiendo de si se ingresa o no al
area que rodea los restos. Los restos 6seos pueden
presentar diversas situaciones, aunque las maés
comunes incluyen restos 6seos con o sin prendas de
vestir y restos 6seos que han sido carbonizados o
incinerados. Durante la fase no invasiva, se
registran todos los hallazgos desde el érea
circundante a los restos y se lleva a cabo una
observacion minuciosa y metodica de la escena. Se
procede a documentar la escena mediante croquis,
fotografias o videos. En caso de utilizar un croquis,
se debe indicar claramente la orientacion
geografica y realizar las mediciones utilizando
elementos fijos que no puedan moverse. Por otro
lado,

en la fase invasiva, se ingresa al area donde se
encuentran los restos para llevar a cabo una
evaluacién inicial sin manipularlos directamente.
Esta evaluacion se centra en determinar si los restos
son de origen humano o animal y busca cualquier
indicio que pueda proporcionar informacion sobre
la identidad de la persona. Se debe hacer foco
especialmente en examinar la ropa, describiendo
sus caracteristicas como tipo, tejido, talla, marca,
disefios y detalles particulares (como cremalleras y
bolsillos), etiquetas identificativas (especialmente
relevantes en casos de personas
institucionalizadas), articulos personales (como
gafas o joyas) y documentos personales (como
identificaciones, tarjetas de seguridad social,
tarjetas de crédito, etc.). También, es esencial
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prestar una atencién especial a los objetos que
puedan estar relacionados directamente con la
posible causa de muerte, y que puedan encontrarse
cerca de los restos. Esto incluye la busqueda de
armas de fuego y/o municion, armas blancas,
medicamentos, sustancias toxicas, asi como la
identificacion de elementos que puedan contener
fluidos bioldgicos, como pafiuelos de papel.
Ademas, debemos estar alerta a la presencia de
manchas secas que puedan contener evidencia
bioldgica, como sangre o esperma, y recogerlas
para su posterior analisis. El siguiente paso
consistiria en enfocarse en el cuerpo o los restos y
llevar a cabo un estudio preliminar. A partir de este
estudio preliminar, es posible obtener algunas
respuestas provisionales que puedan brindar
orientacion sobre la posible identificacién.

El equipo técnico pericial que estara involucrado en
esta situacion de descubrimientos en la superficie,
generalmente consistird en el médico forense de
servicio o el antropélogo forense, junto con los
miembros de la Policia Judicial o Cientifica
correspondientes, bajo la direccion del Fiscal de
Instruccion. En tales circunstancias, se recomienda
la inclusion de un especialista en arqueologia
forense en el equipo pericial. Esto se debe a que
dicho especialista puede aportar conocimientos y
experiencia valiosos en la recuperacion integral de
los restos 6seos y otros elementos y evidencias que
puedan estar presentes en el éarea. En esta
perspectiva, la utilizacién de determinadas
metodologias arqueoldgicas en el ambito de la
investigacion criminal contribuird a optimizar el
proceso de documentacién y recuperacion de restos
0seos, aunque es importante destacar que esto
requerird una mayor cantidad de personal y tiempo.
A continuacién, se sugiere los siguientes pasos
metodoldgicos en estas circunstancias:

Establecer un perimetro de seguridad y sefializar el
area del hallazgo.

. Utilizar una reticula o cuadricula
tridimensional para ubicar con precision
los restos cadavéricos y los objetos
asociados como se observa en la siguiente
figura:

Figura 7

Reticula para la recuperacion de restos humanos en
superficie

Fuente: elaboracion propia

. Realizar una limpieza superficial del
sedimento sin mover los restos 6seos para
garantizar una documentacién precisa.

o Documentar la escena como si se tratara
de una excavacion, trabajando desde la
periferia hacia el centro sin pisar el
interior de los cuadrados, a menos que sea
necesario después de una evaluacién
negativa.

o Recolectar el sedimento superficial y el
sedimento que rodea los restos en bolsas
de plastico separadas, etiquetadas con
referencia a la cuadricula.

. Una vez retirado el sedimento que cubre
los restos, realizar un croquis detallado
para una documentacién gréfica precisa y
tomar fotografias desde arriba de cada
cuadrado y de los objetos notables, como
ropa o proyectiles.

. Medir y crear un croquis en papel
milimetrado para escalar los restos y
elementos circundantes. Se recomienda
una escala de 1:10 para restos limitados y
1:20 para areas extensas de dispersion de
restos.

. Después de completar la documentacion
superficial, proceder al levantamiento,
embalaje y transporte de los restos y
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evidencias recuperadas a la Unidad de
Antropologia Forense del IMLCF,
acompafados de la correspondiente hoja
de cadena de custodia.

Cadaveres enterrados (0 semienterrados), que
pueden ser recientes, estar en avanzado estado de
descomposicion o ya esqueletizado: En todas las
situaciones en las que se deba recuperar restos
humanos que estén enterrados de forma completa o
parcial, sera necesario contar con la participacion
de un experto en arqueologia forense. El
arquedlogo forense desempefiara un papel
fundamental al trabajar de manera conjunta con el
médico o antropélogo forense durante el proceso de
exhumacién y recoleccién de evidencia. Sin
embargo, es importante destacar que la
responsabilidad de llevar a cabo la diligencia de
levantamiento del cadaver recae en el médico
forense de guardia designado, de acuerdo con lo
estipulado en la Ley de Enjuiciamiento Criminal.
En algunas ocasiones, las prospecciones y los
sondeos revelan el descubrimiento de una o més
fosas clandestinas, y estas fosas pueden variar en
su morfologia. Sin embargo, también puede ser
necesario llevar a cabo intervenciones en lugares
cerrados, como los cementerios. En todos los casos,
es esencial recopilar previamente toda la
informacion disponible sobre la persona que se
busca recuperar. Esto incluye datos identificativos
como la edad, el sexo y la estatura, asi como
detalles sobre la ropa que llevaba la Gltima vez que
fue vista con vida, posibles condiciones médicas
preexistentes, tratamientos odontoldgicos
(intentando obtener una ficha dental lo antes
posible), caracteristicas distintivas como tatuajes o
piercings, examenes clinicos adicionales realizados
(principalmente de imagen), el tipo de violencia
experimentado, el tiempo transcurrido desde la
desaparicion, entre otros aspectos. Una vez que se
haya ubicado el lugar de entierro, serd fundamental
observar cuidadosamente las caracteristicas del
terreno, como posibles irregularidades en la
topografia y la presencia de vegetacion, entre otros
aspectos. Esto se hace con el propoésito de elaborar
un plan de intervencién que tenga en cuenta las
particularidades del entorno y que permita
identificar las necesidades en términos de recursos
materiales y humanos para llevar a cabo la
operacién de manera efectiva. Una vez que se ha
identificado la zona de intervencidn, se llevaré a

cabo la eliminacion y limpieza manual de los
residuos y la capa vegetal circundante. Esta capa
suele tener un grosor que oscila entre
aproximadamente 10 y 40 centimetros. Antes de
realizar el tamizado, es fundamental tener
precaucion para detectar la posible presencia de
restos biolégicos en la superficie, como cabellos,
prendas de vestir, colillas, entre otros. Estos
elementos deberan ser cuidadosamente ubicados en
el lugar y recolectados de manera adecuada como
parte de la escena. La capa superior de tierra se
retirard de manera uniforme y nivelada. Como
parte de las actividades de excavacion, se deben
llevar a cabo las siguientes acciones esenciales:

. Tomar medidas precisas (alturas) de los
restos esqueléticos y registrar la ubicacién
de proyectiles u otros elementos
significativos utilizando banderas
numeradas.

. Proceder al perfilado y limpieza de los
restos esqueléticos y objetos con
herramientas adecuadas, como pinceles,
rasquetas de madera y palillos, para
garantizar su preservacion.

. La tierra retirada debe tamizarse
minuciosamente para recuperar cualquier
vestigio de indumentaria, proyectiles, u
otros objetos relevantes.

o Completar una ficha detallada de
exhumacioén que incluird la recopilacion
de datos sobre los restos antropolégicos
desenterrados y las circunstancias de la
excavacion.

La documentacion grafica relacionada con este
procedimiento debe incluir fotografias que
contaran con la utilizacién de un testigo métrico.
Ademas, se debe elaborar planos a escala 1:20 para
obtener una vista general en el caso de una fosa
comun, y planos individualizados a escala 1:10 de
cada esqueleto, identificando claramente su
correspondiente Unidad Estratigrafica (UE). En
estos dibujos se prestara especial atencion a detallar
la presencia de cualquier objeto o artefacto que se
encuentre en el perimetro, como indumentaria,
proyectiles, entre otros.

Cadaver/es esqueletizado/s sumergido/s total o
parcialmente, como en pozos, fosas sépticas,
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lagunas, etc.: La exhumacion de cadaveres que se
encuentran en un avanzado estado de
descomposicion o que ya estan esqueletizados en
entornos sumergidos, como fosas sépticas, pozos,
balsas o lagunas, representa uno de los desafios
méas complejos en términos de ejecucion. Esto se
debe principalmente a las demandas tanto de
personal altamente capacitado como de maquinaria
especializada que se requieren para llevar a cabo
este tipo de operaciones de manera efectiva. En
relacion a esto, se identifican dos situaciones
claramente diferentes que influirdn en el enfoque a
seguir en cada una: una se refiere a un entorno
acuatico abierto, como lagunas, lagos o mares, y la
otra a un entorno acuatico cerrado, como fosas,
pozos, balsas o piscinas, por ejemplo. En ambos
casos, se necesitaran dos equipos de trabajo: uno en
el lugar mismo (que estara parcial o completamente
sumergido) y otro equipo auxiliar en la zona
circundante o exterior. Cuando se trata de exhumar
restos humanos en lugares sumergidos Yy
confinados, como fosas sépticas, pozos o balsas, es
necesario realizar previamente un proceso de
dragado con filtrado desde la superficie del agua,
evitando llegar al fondo o la base donde se
encuentran los cadaveres o restos humanos
esqueléticos. Esto significa que toda el agua
extraida debe pasar por un proceso de filtrado, y
cualquier sedimento presente debe ser tamizado
minuciosamente. El objetivo de esta operacion es
evaluar y recuperar cualquier evidencia de interés
en el &mbito criminalistico. Por otro lado, la
exhumacién de restos humanos en entornos
acuaticos abiertos, como lagunas, lagos o mares,
requerird la participacion de personal debidamente
capacitado y autorizado para llevar a cabo tareas
subacuaticas. Por lo general, las operaciones en el
lugar deben ser ejecutadas por equipos de fuerzas
de seguridad estatales, equipos especializados de
rescate  civil (como bomberos u otros
profesionales), o unidades militares especializadas.
Mientras tanto, el equipo médico forense y los
agentes de policia judicial o cientifica trabajaran en
la zona circundante o en la superficie de la escena.
Su labor consistira en identificar y catalogar los
restos recuperados, asi como cualquier otro
elemento de interés criminalistico, embalarlos
adecuadamente y enviarlos al laboratorio de
Antropologia forense para su andlisis.

Cadaver esqueletizado en un lugar confinado,
como nichos, tumbas construidas bajo tierra,
panteones, etc.: Las exhumaciones en lugares
cerrados, como nichos, panteones u otras
estructuras funerarias, en principio, presentan
menos desafios en comparacién con los casos
previos. Esto se debe a que se conoce la ubicacion
precisa de estos lugares y las posibles condiciones
ambientales a las que ha estado expuesto el cadaver
objeto de recuperacion e investigacion. Desde un
enfoque metodoldgico, hay dos posibles enfoques
a considerar:

a) Se lleva a cabo la documentacién en el lugar y
una valoracién preliminar del estado tanto del
contenedor como de los restos Gseos humanos.
Posteriormente, se traslada todo el conjunto
(contenedor 'y restos) al laboratorio de
Antropologia Forense.

b) Se realiza la documentacién en el lugar y se
efectta una valoracién preliminar del estado del
contenedor y los restos humanos. Luego, se
procede a extraer el contenedor y se toman
fotografias de este. En caso de que el cadaver
esqueletizado se encuentre en su posicion
anatomica original en el lugar, se llevard a cabo su
levantamiento en el mismo sitio.

Casos concretos donde se ha aplicado la
Arqueologia Forense

Primeramente, el caso de Juliana C en Ecuador; su
desaparicion se convirtié en el foco de un enfoque
metodoldgico innovador en la blsqueda de restos
0seos. Con fecha 18 de noviembre de 2019, el
Tribunal de Garantias Penales con Sede en la
Parroquia de Ifiaquito del DMQ, referente al delito
de secuestro extorsivo con resultado muerte de la
ciudadana Juliana C, sentencio al ciudadano
Jonathan C. a 25 afios de prision, de igual manera,
estd sentencia tiene otras medidas para
cumplimiento por varias Instituciones del Estado;
en lo que se refiere al trabajo que realiza la
DINASED, en su parte pertinente dispuso: “Se
dispone que se continle con el proceso de
busqueda de los restos 6seos de la que en vida fue
la sefiorita Juliana C, por lo que se dispone oficiar
a la Fiscalia General del Estado para que coordinen
con el Ministerio de Gobierno y la Policia Nacional
del Ecuador con la finalidad de que se disponga a
las Unidades correspondientes se continle con la

21

Carrera de Medicina. Facultad de Ciencias de la Salud. UTA
Benitez R, Cazorla J. Arqueologia Forense en Ecuador: Un Enfoque Interdisciplinario para la Localizacién y
Anélisis de Restos Oseos. MEDICIENCIAS UTA.2025;9 (2):2-29.



MEDICIENCIAS UTA Revista Universitaria con proyeccion cientifica, académica y social

busqueda y localizacion de los restos de la sefiorita
Juliana C” desaparecida desde el 2010.

Desde la expedicion de la Sentencia en el caso de
la ciudadana Juliana C, se han realizado varias
busquedas en el sector de Bellavista, las cuales se
han complementado con todas aquellas realizadas,
durante el periodo de investigacion del caso por
Fiscalia y Policia Nacional en; estas busquedas se
realizaron de acuerdo a los protocolos de
investigacion que poseen ambas entidades, en el
periodo de tiempo desde el 2012 al 2018 lo que
acarreo la remocion de gran cantidad de material
pétreo, escombros, vegetacion y basura, lo que
represento que no se hayan levantado vestigios o
indicios, de la ubicacion de los restos mortales de
la ciudadana antes mencionada. Con estos
antecedentes se ha visto necesario, buscar nuevos
métodos de blsqueda, tomando en consideracion
las caracteristicas propias del lugar, los factores
climéticos, la existencia de fauna silvestre e
introducida en el lugar y el factor tiempo
transcurrido desde el hecho a la presente fecha.

En este caso, se adoptaron por primera vez en
Ecuador técnicas arqueoldgicas especializadas, un
método que hasta entonces no se habia utilizado en
el ambito forense del pais, aunque actualmente las
Instituciones se encuentran trabajando en las
busquedas en la fase de excavaciones estacionarias,
ya se ha logrado encontrar varios restos 6seos que
posterior a las pericias pertinentes se podra
determinar si son humanos o no y cotejar con el
ADN de la madre de la desaparecida. La
metodologia implementada en la busqueda de
Juliana C, involucré un anélisis exhaustivo de la
Quebrada Bellavista, una zona identificada como
critica en la investigacion. Este andlisis se basé en
principios arqueoldgicos, como la estratigrafia, que
permitieron una exploracion detallada del terreno 'y
la identificacién de posibles sitios de entierro. La
implementacion de estas técnicas arqueoldgicas en
la investigacion requirié la colaboracion entre
expertos en arqueologia y forenses, fusionando
conocimientos y habilidades de ambas disciplinas.

Figura 8

Caso Juliana C

Fuente: elaborado por Sthefano Serrano (2013)

Otro de los casos, es el de Argentina: Pozo de
Vargas y Arsenales; El 24 de abril de 2002, se dio
inicio oficialmente a la intervencién forense en un
terreno de propiedad privada perteneciente a
Antonio Vargas, ubicado aproximadamente a cinco
kilometros al oeste de la plaza principal de la
capital de Tucumén. El proposito de esta
investigacion era verificar la existencia de un pozo
gue, segun los testimonios recabados, habria sido
utilizado como lugar de entierro clandestino.
Cuando comenzd la pericia, no se encontraba
ninguna evidencia constructiva visible en la
superficie del terreno. En este contexto, tanto los
testimonios recopilados como la identificacion de
una pequefia depresion en el suelo resultaron
fundamentales. El primer analisis de los perfiles y
los sedimentos arqueoldgicos permitié continuar
con la investigacion subsuperficial, ya que habia
indicios evidentes de alteracion en las capas
naturales del suelo. Esto era especialmente notorio
maés alla de los primeros 30 centimetros, debido a
la accidn constante de los arados en la zona. Dos
semanas después de haber iniciado el trabajo de
campo, el 8 de mayo de 2002, se logré identificar a
una profundidad de dos metros un muro construido
con ladrillos que delineaba una estructura de forma
circular, con un didmetro aproximado de tres
metros. Se logré encontrar el pozo al que se hacian
referencia en las denuncias. Investigaciones
posteriores confirmaron que se trataba de una
instalacion de apoyo relacionada con el ferrocarril.
Esta construccion fue destruida en su parte
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superior, tanto en la superficie como en la zona
subsuperficial hasta una profundidad de dos
metros, una vez que dejo de ser utilizada como
lugar de entierro clandestino. El andlisis de los
sedimentos arqueoldgicos, los bloques de piedra y
las rocas de gran tamarfio, que pesaban entre 30 y
70 kilogramos, y que fueron utilizados para cubrir
por completo la estructura y ocultar los cuerpos,
permitié plantear hip6tesis sobre los procesos de
formacidn, apoyadas por el estudio detallado de
ciertos artefactos. Hasta la mitad del afio 2021, el
equipo pericial a cargo, conocido como el
Colectivo de Arqueologia, Memoria e Identidad de
Tucuman (CAMIT), logré recuperar pruebas dseas
que permitieron la identificacion individual de 114
personas (21 mujeres y 93 hombres) a través de
analisis genéticos. Este proceso se llevé a cabo en
colaboracion  con  diferentes  laboratorios,
incluyendo The Bode Technology Group en
Virginia, Estados Unidos, y el Laboratorio de
Inmunogenética y Diagndstico Molecular, asi
como el Laboratorio de Genética Forense del
EAAF en Coérdoba, Argentina, como parte del
Programa Iniciativa Latinoamericana para la
Identificacién de Personas Desaparecidas (10).

Por su parte en México, el caso de los cazadores
guanajuatenses; El 4 de diciembre de 2010, un
grupo de diez cazadores originarios de Leon,
Guanajuato, se dirigieron hacia la Sierra de
Morones, en la  serrania  zacatecana,
especificamente al rancho San Lorenzo, ubicado en
el municipio de Momax. Su proposito era disfrutar
de su pasatiempo anual: la caza. Durante su viaje
por la carretera que conecta la cabecera municipal
de Tabasco, Zacatecas, con la cabecera municipal
de El Plateado de Joaquin Amaro, fueron detenidos
por la policia municipal de El Plateado. La razon
de la detencion fue la supuesta necesidad de
verificar la legalidad de la posesion de armas y los
permisos de caza de los cazadores. Esa noche, los
cazadores pasaron detenidos en la cércel de dicha
comunidad. Luego, fueron trasladados a Zacatecas,
donde, en las afueras de la ciudad, los subieron a
otro vehiculo. A continuacion, los llevaron por
caminos de tierra hasta un lugar donde
lamentablemente fueron asesinados, tal como se
relata en un informe de Amador en 2011. Uno de
los sobrevivientes, Antonio Olivares, conocido
como “El Tongas”, compartié esta experiencia en
su declaracién, que quedo registrada ante el agente

del Ministerio PUblico encargado de investigar
homicidios dolosos, secuestros y asociacion
delictuosa el 4 de febrero de 2011. En abril de 2011,
la Procuraduria General de Justicia del Estado de
Zacatecas (PGJEZ) hizo publica una grabacion en
video. En la primera parte de la grabacién, se
pueden ver a los cazadores exhibiendo algunas de
las presas que habian capturado. En la segunda
parte del video, se muestran imagenes de un grupo
delictivo conocido como “Los Zetas”. A este grupo
se le atribuy0 la responsabilidad de la desaparicién
de los cazadores. A finales de julio de 2011, la
Procuraduria General de Justicia del Estado de
Zacatecas (PGJEZ) dio inicio a investigaciones en
un lugar conocido como Las Negritas, ubicado en
el municipio de Calera, Zacatecas (como se
muestra en la figura 2). Este lugar se encuentra
cerca de la carretera libre que conecta la localidad
de Enrique Estrada con Calera. Fue sefialado por
“El Tongas” como el sitio donde sus compaiieros
cazadores habian sido sometidos a tortura y
ejecutados. La procuraduria formé un equipo de
antrop6logos,  incluyendo  arqueblogos vy
antropdlogos fisicos de la Universidad Auténoma
de Zacatecas. Estos expertos se encargaron de
inspeccionar la zona y recuperar los restos
humanos, ya que la institucion carecia de
especialistas calificados en este campo. En una
primera exploracion de la zona, se llevé a cabo una
busqueda inicial para encontrar pruebas fisicas que
confirmaran la ubicacién donde los cuerpos de los
cazadores de Guanajuato habian sido depositados
en Las Negritas. En este proceso, se utilizaron
detectores de metal, que revelaron una notable
acumulacioén de casquillos de alto poder, como los
utilizados en armas tipo AR-15 y AK-47, junto con
proyectiles. Ademas de estos hallazgos, se logré
localizar tres fragmentos de huesos humanos: una
parte proximal del fémur que se encontr6 en el
interior del basurero y fragmentos de la diafisis del
himero y el radio en terrenos de cultivo cercanos
al basurero. Durante la prospeccion, se descubrié
ropa en varios lugares. Se encontraron prendas
entre los arbustos que estaban cerca de los
“cuartos”. También se observaron acumulaciones
de ropa en el interior de esas construcciones. Entre
los restos 6seos completos o casi completos que se
recuperaron en el interior del barranco se
encontraban los siguientes: un fragmento del hueso
iliaco izquierdo, que se localiz6 en un nicho en el
perfil de la carcava, un sacro, dos secciones de
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vértebras lumbares que conservaban tejido blando,
correspondientes a dos individuos diferentes,
fragmentos de la diafisis del himero vy el radio, y
un omoplato que fue extraido del desazolve y
rescatado durante el proceso de cribado. Ademas
de estos hallazgos, se encontraron varios
fragmentos de craneo, vértebras, falanges y otros
huesos, que estaban concentrados cerca de la rampa
en la parte norte del barranco (20).

Figura 9

Concentracion de restos 6seos en el interior de uno
de los cuartos

Fuente: elaborado por Francisco Montoya citado en
Medrano Enriquez, A. M., & Montoya Mar, F.
(2016).

Al integrar metodologias arqueoldgicas en la
investigacién forense en Ecuador, se espera
desencadenar una serie de cambios significativos y
beneficiosos en el campo de la ciencia forense,
ademas de la justicia penal. Uno de los resultados
méas destacados sera la mejora notable en la
precision y calidad en la bisqueda y recuperacion
de restos 6seos. Con la adopcién de estos métodos
arqueologicos meticulosos, no solo se localizaran
restos con mayor exactitud, sino que también se
preservaran mejor las evidencias vitales, a menudo
perdidas con técnicas menos detalladas.

Esta precision mejorada en la recuperacion de
evidencia fisica tendra un impacto directo en la
resolucién de casos, particularmente aquellos que
han permanecido irresolutos por falta de pruebas
concluyentes. Al poder extraer y analizar mas
informacion de los restos Gseos, se amplian

significativamente las posibilidades de esclarecer
casos pendientes de desapariciones y homicidios.

Ademas, la implementacién de esta propuesta
fortalecerd la capacidad institucional en las
entidades forenses de Ecuador. La capacitacion en
técnicas arqueoldgicas no solo enriquecera el
conjunto de habilidades de los profesionales
forenses, sino que también mejorard su
competencia para abordar investigaciones
complejas.

Otro resultado esperado es el establecimiento de
Ecuador como un referente en la region en la
aplicacion de practicas arqueoldgicas en la
investigacion forense. Esto no solo mejorara la
resolucion de casos dentro del pais, sino que
también podria servir como un modelo inspirador
para otros paises latinoamericanos que buscan
avanzar en sus propias practicas forenses.

Finalmente, la mejora en la eficiencia y efectividad
de las investigaciones forenses tendra un impacto
positivo en el sistema de justicia, proporcionando
un cierre més eficaz y justo para casos en curso.
Este progreso, a su vez, traerd consuelo a la
sociedad, especialmente a las familias de las
victimas, ofreciendo respuestas y posiblemente un
cierre a sus prolongadas blsquedas. Ademas, se
espera que la implementaciéon exitosa de esta
propuesta fomente la innovacién y el desarrollo de
nuevas técnicas en el campo forense, marcando el
comienzo de una era de avances continuos y
mejoras significativas en la investigacién criminal
en Ecuador.

Discusién

En este articulo se propone integrar la arqueologia
en la investigacion forense ecuatoriana; se plantea
un paso necesario hacia la evolucién de las
practicas forenses en este pais. La incorporacion de
técnicas arqueoldgicas especificas en la busqueda 'y
analisis de restos dseos, representa una innovacion
metodologica significativa, con el potencial de
transformar profundamente la forma en que se
abordan los casos criminales y de desapariciones en
el pais.

La integracion de la arqueologia en la investigacion
forense ecuatoriana es un paso necesario para la
evolucion de las préacticas forenses en el pais,
especialmente en el contexto de los retos que
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enfrenta Ecuador en cuanto a la resolucién de
crimenes y casos de desapariciones. Como bien se
ha planteado, la incorporacién de técnicas
arqueoldgicas no solo propone una innovacion
metodologica significativa, sino que también tiene
el potencial de transformar profundamente la forma
en que se aborda la investigacion forense. Este
cambio no solo estd enfocado en el uso de
herramientas mas precisas y eficientes, sino que
también implica un replanteamiento cultural en la
manera en que se concibe y practica la basqueda de
la verdad y la justicia.

La arqueologia, como disciplina que estudia la
historia humana a través de los restos materiales, ha
demostrado en distintos contextos que puede
ofrecer mucho més que la simple identificacién de
vestigios. En el ambito forense, la precision que
aportan las técnicas de excavacion estratificada,
anélisis tafondmico y mapeo del sitio, entre otras,
es clave para reconstruir no solo los eventos
relacionados con un crimen, sino también el
contexto en el cual estos ocurrieron. Segln
Congram y Vidoli (3), la arqueologia forense ha
sido fundamental en paises como Argentina y
Guatemala para el esclarecimiento de crimenes de
lesa humanidad, y su impacto en el contexto
ecuatoriano podria ser igualmente transformador,
dada la magnitud de las desapariciones no
resueltas.

Uno de los puntos centrales en la propuesta de
incorporar la arqueologia a las investigaciones
forenses en Ecuador es la posibilidad de mejorar
significativamente la precision y profundidad en la
recuperacion de restos 0seos. Actualmente, las
técnicas convencionales utilizadas por las fuerzas
de investigacion forense han mostrado limitaciones
claras, especialmente en entornos geograficos
complejos, como zonas selvaticas o montafiosas,
donde la recuperacion de restos puede ser
extremadamente dificil. La arqueologia ofrece un
enfoque mucho maés detallado y sistematico para
superar estos obstaculos, proporcionando una
metodologia que garantiza no solo la correcta
ubicacion de los restos, sino también la
preservacion del contexto en el que fueron
encontrados. Esto es crucial, ya que el entorno en
el cual se descubren los restos es a menudo tan
importante como los propios huesos para entender
el caso en su totalidad.

La importancia de la interdisciplinariedad en esta
propuesta no puede ser subestimada. Como lo
sefiala Ataliva et al. (10) en su estudio sobre el
Cono Sur, la colaboracién entre arqueélogos,
antropologos forenses y otros profesionales de las
ciencias sociales y médicas es fundamental para el
éxito de las investigaciones forenses. En Ecuador,
donde la falta de profesionales capacitados en estas
areas es un desafio notable, la formacion de
equipos interdisciplinarios no solo llenaria este
vacio, sino que también fomentaria un enfoque mas
holistico en las investigaciones criminales. En este
sentido, la capacitacién de los profesionales de la
Policia Nacional y otros cuerpos forenses en
técnicas arqueoldgicas no es solo una mejora
técnica, sino un paso hacia la creacién de una
cultura de investigacion mas robusta y efectiva.

Un aspecto crucial que debe discutirse con mayor
profundidad es el impacto social que esta propuesta
tendria en Ecuador. A lo largo de la historia, la
busqueda de personas desaparecidas ha sido uno de
los retos mas dolorosos para las familias y
comunidades afectadas por la violencia. La
antropologia forense ha jugado un papel clave en la
identificacion de restos humanos y en la restitucion
de la identidad de las victimas, pero muchas veces
las técnicas convencionales de investigacion no
han sido suficientes para proporcionar respuestas
concluyentes. La arqueologia, con su enfoque
detallado y minucioso, tiene el potencial de ofrecer
esas respuestas. Un ejemplo ilustrativo es el caso
de Juliana C., en Ecuador, donde la aplicacion de
métodos arqueoldgicos especializados en la
blusqueda de sus restos permiti6 avances
importantes en la investigacion, algo que no habia
sido posible con las metodologias tradicionales.

La relevancia de estas metodologias también se
evidencia en estudios de otros contextos
internacionales. Quifiones Reyes y Barreto Romero
(5) destacan cdmo la aplicacion de la antropologia
y la arqueologia forense en la antigua Yugoslavia
fue clave para probar crimenes de guerra y
genocidio. Estas disciplinas permitieron no solo la
recuperacion de cuerpos, sino también la
recoleccion de pruebas contextuales que fueron
esenciales en los procesos judiciales. Esta
capacidad de las técnicas arqueoldgicas para
contextualizar los hallazgos y reconstruir las
dindmicas del crimen es precisamente lo que se
necesita en Ecuador, donde muchos de los casos no
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resueltos dependen de una mejor comprension del
contexto en el que ocurrieron las desapariciones o
asesinatos.

Otro ejemplo que refuerza la efectividad de la
arqueologia forense es el caso del Pozo de Vargas
en Argentina. Esta investigacion, llevada a cabo en
una fosa clandestina utilizada durante la dictadura
militar, fue posible gracias a la aplicacion de
técnicas de excavacion estratificada y analisis
tafondmico que permitieron la recuperacion e
identificacion de méas de 114 victimas. Lo notable
de este caso es como la arqueologia no solo facilit6
la recuperacion de los cuerpos, sino que también
permitié reconstruir las circunstancias exactas de
los entierros, lo cual fue crucial para el juicio y la
condena de los responsables. En Ecuador, donde
aun persisten los ecos de conflictos pasados y una
deuda histdrica con las victimas de desapariciones,
la aplicacion de estas técnicas podria marcar una
diferencia similar.

La arqueologia forense también tiene un rol
importante en la conservacién de la evidencia
fisica. Una de las grandes limitaciones de las
técnicas convencionales de investigacion es que, en
muchos casos, la recoleccion de evidencia puede
ser incompleta o imprecisa, lo que dificulta su uso
en procesos judiciales. La arqueologia, al tratar
cada sitio de crimen como un sitio arqueolégico,
asegura una mayor precision en la recoleccion y
preservacion de la evidencia. Técnicas como el
mapeo tridimensional y la excavacion en capas
permiten documentar cada hallazgo en su contexto
original, algo que es fundamental para entender la
cronologia y las circunstancias de los eventos. Este
nivel de detalle es especialmente importante en
investigaciones complejas, donde pequefias
variaciones en el contexto pueden ofrecer pistas
clave para la resolucion del caso.

La adopcion de estas técnicas también tendria un
impacto en la forma en que se manejan los recursos
en las investigaciones. Aunque la implementacion
de nuevas metodologias puede parecer costosa en
un primer momento, el beneficio a largo plazo en
términos de eficiencia y precision es considerable.
Como lo sefiala Ruiz-Salgado y Rodriguez Lugo
(13), el uso de tecnologias avanzadas como la
espectroscopia Raman y la espectrometria de
masas en la investigacion forense no solo mejora la
precision de los resultados, sino que también

optimiza los recursos al reducir la necesidad de
intervenciones  repetidas. En el contexto
ecuatoriano, donde los recursos para la
investigacién criminal son limitados, la capacidad
de obtener resultados mas precisos desde el inicio
de la investigacion seria una ventaja significativa.

Ademas, es fundamental destacar el valor cultural
y ético de esta propuesta. En muchos casos de
desapariciones, la bisqueda de los restos no solo es
un proceso técnico, sino también un acto de justicia
y dignidad hacia las victimas y sus familias. La
arqueologia, al proporcionar un enfoque mas
respetuoso y minucioso en la recuperacion de
restos, garantiza que las victimas sean tratadas con
la dignidad que merecen y que se ofrezca a sus
familias la posibilidad de cerrar un capitulo
doloroso de su historia. Este aspecto no puede ser
subestimado, ya que la blsqueda de justicia en
estos casos no se limita a la resolucion técnica de
un crimen, sino que también implica una
reparacion moral y emocional para las
comunidades afectadas.

Por todo ello, se considera que la implementacion
de estas técnicas posicionaria a Ecuador como un
referente en la regién en cuanto a la aplicacién de
la arqueologia forense. En un contexto
latinoamericano marcado por desapariciones
forzadas y violencia sociopolitica, la capacidad de
Ecuador para liderar en este campo no solo
fortaleceria su sistema de justicia, sino que también
serviria como modelo para otros paises que
enfrentan problemas similares. La colaboracion
con equipos internacionales y la adopcion de las
mejores précticas globales seria clave para el éxito
de esta iniciativa, proporcionando a Ecuador una
plataforma para destacarse como un innovador en
la investigacion forense.

En respuesta a los objetivos de la investigacion, las
conclusiones se detallan a continuacion.

Objetivo especifico 1: Disefiar un marco
metodoldgico que integre practicas arqueoldgicas y
técnicas forenses, identificando las mas adecuadas
para la busqueda, recuperacion y andlisis de restos
0seos en el contexto ecuatoriano.

El disefio de un marco metodolégico integral para
la integracion de practicas arqueoldgicas y técnicas
forenses ha sido un paso clave en la mejora de las
investigaciones forenses en Ecuador, en ese sentido
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se identificaron métodos como la excavacion
estratificada, el andlisis tafonémico y la toma de
muestras para analisis de ADN como
fundamentales en el contexto ecuatoriano. Estas
técnicas permiten una recuperacion precisa y
sistematica de restos éseos, lo que es esencial dado
el terreno complejo y las circunstancias de los
casos forenses en Ecuador, por tanto, la integracion
de estos enfoques no solo optimiza los procesos de
busqueda, sino que también mejora la precision en
el analisis y en la interpretacion de los restos
recuperados.

Objetivo especifico 2: Evaluar la factibilidad de
implementacién de estas metodologias en la
investigacién forense, analizando los desafios y
beneficios potenciales para su aplicacién en la
Policia Nacional.

La evaluacion de la factibilidad de implementacion
de estas metodologias en las investigaciones
forenses ha mostrado tanto desafios como
beneficios claros. En términos de beneficios, la
implementacién de practicas arqueoldgicas en las
investigaciones forenses puede mejorar la precision
en la recoleccion de pruebas logrando una mejor
resolucion de casos complejos, especialmente
aquellos relacionados con desapariciones forzadas.
Sin embargo, también se han identificado desafios
como la necesidad de capacitacion especializada, la
falta de recursos técnicos adecuados y la resistencia
al cambio dentro de las estructuras existentes. A
pesar de estos obstaculos, los beneficios
potenciales de la integracion de estas metodologias
son significativos, ya que pueden transformar la
calidad de las investigaciones realizadas por la
Policia Nacional y contribuir a una mayor
transparencia y justicia.

Obijetivo especifico 3: Elaborar directrices para la
capacitacion del personal forense, promoviendo la
formacion de equipos interdisciplinarios que
apliquen eficazmente estas metodologias en el
trabajo de campo y laboratorio.

Las directrices elaboradas para la capacitacion del
personal forense subrayan la importancia de formar
equipos interdisciplinarios para aplicar de manera
eficaz las metodologias combinadas de arqueologia
y forense en el trabajo de campo y laboratorio. Se
propuso un programa de formacion que incluya
talleres practicos y tedricos sobre técnicas de

excavacion arqueologica, analisis de restos 0seos,
y uso de tecnologias avanzadas como el georradar
y el mapeo digital. La capacitacion no solo debe
centrarse en los aspectos técnicos, sino también en
la ética y el respeto hacia las victimas y sus
familias. En tal sentido, la formacién de equipos
interdisciplinarios compuestos por arqueélogos,
antropologos forenses, médicos forenses y otros
profesionales facilitaria una respuesta mas
coherente y efectiva ante los desafios que presentan
las investigaciones forenses complejas.

En conclusion, la integracion de la arqueologia en
la investigacion forense ecuatoriana es un paso
crucial para mejorar la precision, eficiencia y
profundidad en la recuperacion y analisis de restos
0seo0s. Esta propuesta no solo representa una
mejora técnica, sino que también plantea un
cambio cultural en la forma en que se entienden y
practican las investigaciones criminales en
Ecuador. A través de la formacion de equipos
interdisciplinarios, el uso de tecnologias avanzadas
y el enfoque ético integral que proporciona la
arqueologia, Ecuador tiene la oportunidad de
posicionarse como un lider regional en la busqueda
de la verdad y la justicia.
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